SPRAWOZDANIE Z BADA’N KONSERWATORSKICH
ELEWACIJI KOSCIOLA PW. SW. ANDRZEJA APOSTOLA

W BARCZEWIE, XIV - XVII,
NR REJ.: 266 (B/124) Z 20.03.1957
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1. WSTEP - DANE OBIEKTU
DANE INWENTARYZACYINE

OBIEKT: Ko$ciot murowany, czgsciowo otynkowany

MIEJSCOWOSC: Barczewo, powiat olsztynski, woj. warminsko - mazurskie
WEASCICIEL/UZYTKOWNIK: Parafia rzymskokatolicka $w. Andrzeja. Klasztor Franciszkanow.
DATA POWSTANIA: XIV - XVII wiek

AUTOR/WARSZTAT/SZKOLA: nieznane

INSKRYPCIJE: brak

WYMIARY:

WPIS DO REJESTRU: 266 (B/124) Z 20.03.1957

2. KWERENDA ARCHIWALNA I ZARYS HISTORYCZNY

OPIS FORMALNY
Kos$ciot wzniesiono w potudniowo-wschodnim narozniku starego miasta. Obecnie znajduje si¢ przy Placu
Batorego.

Jest to $wigtynia jednonawowa, bez wiezy, z nizszym czteroprzgstowym chorem. Gtowna jej czg$¢ pozostaje
gotycka. Fasada w stylu p6znego baroku jest wynikiem przebudowy z okoto 1780 roku. Od zachodu znajduje
si¢ na niej facinski napis: Ku chwale $w. Andrzeja, od péinocy widoczne sg tuki tarczowe gotyckiego kruzganka
— jedyny $lad po rozebranym klasztorze. Wschodnig cze$¢ $wiatyni przedluza prezbiterium, dlugos$cia
doréwnujace nawie. Wngtrza nawy i choru przykrywaja sklepienia kolebkowe z lunetami, z gesta siatkg zeber.

Wewnatrz, oprocz nagrobka Batorych, zachowato si¢ 7 pdznobarokowych oltarzy, manierystyczne stalle i
obraz Ukrzyzowania z pocz. XVII w.
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Kosciol franciszkanow pw. sw Andrzeja - widok z wiezy kosciota sw. Anny na potudniowo-wschodniq czes¢
miasta z kosciolami: sw. Andrzeja i ewangelickim. Fotograf Wiinsch Carl, 1929

http://leksykonkultury.ceik.eu/index.php/Ko%C5%9Bci%C3%B3%C5%82 pw. %C5%9Bw. Andrzeja Aposto%C5%82a w
Barczewie oraz wikipedia, zdj¢cia pochodza z: http://www.ciekawemazury.pl/foto_gallery/1919-4945/city/Barczewo/



Kosciot sw. Andrzeja. Widok fasady zachodniej.
Fotograf Miiller, Karl, 1929

HISTORIA'!

Franciszkanie zostali osadzeni w Barczewie tuz
po lokacji miasta, w 1364 r. W okresie reformacji
konwent zakonny podupadi. W 1584 r. biskupem
1 wiladcg ksiestwa warminskiego zostal bratanek
Stefana Batorego, Andrzej Batory. Wiadca osadzit
w zrujnowanym klasztorze bernardynoéw. Kosciot
przekryto wowczas nowym sklepieniem, zbudowano
rowniez boczng kaplice §w. Antoniego, w ktorej
Andrzej ufundowat w 1598 r. nagrobek dla siebie 1
swojego brata, Baltazara.

W 1632 r. zostal tu pogrzebany sekretarz krolewski,
Pawet Gornicki. W 1810 r. zaborcy pruscy skasowali
konwentbernardyndéw. Zakonnicy wrécilido Barczewa
po II wojnie $wiatowej. Oprocz kosciota zachowata
si¢ czes¢ starego klasztoru. W 1982 1. kosciol przejeli
franciszkanie w Prowincji Niepokalanego Poczgcia
Naj$wigtszej Maryi Panny. Przy potudniowej
scianie wybudowano dom mieszkalny (plebani¢) dla
zakonnikoéw. Po utworzeniu w 1991 r. Prowincji §w.
Franciszka z Asyzu konwent w Barczewie wszedl w
sktad tejze prowincji.

Kosciotjest gotycki, ceglany, jednonawowy, przekryty
poznogotyckimi sklepieniami z lat 1589-1596. Fasada
ulegta przebudowie w stylu barokowym w XVIII w.
Wewnatrz, oprocz nagrobka Batorych, zachowato sig¢
7 poznobarokowych ottarzy, manierystyczne stalle 1
obraz Ukrzyzowania z pocz. XVII w.

Najcenniejszym elementem wyposazenia wnetrza
jest pdznorenesansowy cenotaf Andrzeja i Baltazara
Batorych z 1598 roku, jeden z najlepiej zachowanych
w Polsce zabytkow manierystycznych. Jest dzietem
Willema van den Blocke, ktory odkut go w
réznobarwnym marmurze gdanskim. W dolnej czesci
pomnika przedstawiona jest lezaca posta¢ Baltazara,
ubrana w zbroj¢, a w gornej pod arkada klgczacy
kardynat Batory. Nagrobek ten zapoczatkowat cykl
pomnikow z kleczacymi figurami. Biskup Batory
liczyt, ze sprowadzeni przez niego bernardyni
beda wiecznie o nim pamigtac. Jednakze kardynatl
Batory nie spoczat w Warmii. Zostal zamordowany 1
pochowany w Siedmiogrodzie w 1599 roku.



Kosciol sw. Andrzeja. Elewacja potnocna z aktualnie wyburzong czescig klasztorng

Kosciol sw. Andrzeja. Elewacja zachodnia. Widoczny brak tynk w obrebie zwienczenia.
Fotograf', L. Dgbrowski 1949
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Kosciot sw. Andrzeja. Elewacja potudniowa. Widoczny brak tynk na kaplicy Batorego
Fotograf Miiller, Karl, 1929
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Kosciol sw. Andrzeja. Widok w strone oftarza Poznorenesansowy cenotaf Andrzeja i Baltazara
gltownego. Fotograf Miiller Karl, 1929 Batorych z 1598 roku autorstwa Willema van den

Blocke, zdjecie Clasen, Karl Heinz, 1948



KALENDARIUM

DATA WYDARZENIE
1326 Powstanie konwentu braci mniejszych z prowingji saskiej z inicjatywy bp. warminskiego
Eberharda z Nysy
1364 Osadzenie Franciszkanéw po lokacji miasta
Budowa korpusu nawowego w stylu gotyckim. Kosciét stanowit potudniowe skrzydlo
1380 - 1390 | czworobocznej budowli klasztornej z wewnetrznym dziedzincem. Okna znajdowaly sie w
$cianach potnocnej i potudniowe;.
XV w. Budowa prezbiterium.
XVIw. W wyniku szerzenia si¢ protestantyzmu na Pomorzu klasztor pustoszeje
1584 Biskupem i wladcg ksigstwa warminskiego zostal bratanek Stefana Batorego, Andrzej Batory.
1594 Na zlecenie kardynala Andrzeja Batorego dobudowano kaplice $w. Antoniego
1595 Do klasztoru sprowadzono bernardynow.
Powstaje nagrobek Andrzeja Batorego i jego brata Baltazara, wykonany przez Wilhelma i
1598
Abrahama van der Blocke.
1604 - 1621 Rozbudowa klasztoru za biskupa Szymona Rudnickiego. Zalozenie sklepienia kolebkowego z
lunetami, z nalozong siatkg zeber
1730 - 37 Powstanie oltarza gtéwnego.
ok. 1740 Fundacja oltarzy bocznych.
ok. 1780 Barokizacja fasady, prawdopodobnie wg. proj. Ernesta Mazura z Bisztynka
Przeksztalcenie klasztoru na wigzienie. Czesciowa rozbiérka budynku. Zamurowanie okien
1823 . . ‘s . c s o . .
pétnocnych w nawie kosciota oraz dwoch przejs¢ z prezbiterium do kruzgankow.
Pozar wigzienia cze$ciowo uszkadza kosciol. Kolejny etap rozbiérki klasztoru (zachowane
1846 . . y
jedynie czes¢ przebudowanego skrzydta zach).
1945 Kosciodt pozbawiony jest dachowek i okien. W murach widoczne sg uszczerbki.
1947 Prace remontowe przy kosciele
1957 Otynkowano kaplice $w. Antoniego, naprawiono czes¢ dachu, podlogi i wstawiono drzwi
1958 Remont przypoér, fundamentdw, $ciany potudniowej oraz zakrystii.
1962 Naprawa tynkow prezbiterium (szkarp) i fasady (likwidacja sladéw po pociskach). Remont
dachu.
1962 - 69 Remont wnetrza. Montaz kraty w wejsciu celem osuszania kosciofa (nieskuteczne
1987 Wybudowano dom klasztorny




SPIS PROBEK

RODZAJ WYKONANEGO
L.P |NUMER OPIS BADANIA
1. .M mikrobiologia
Spoina z muru ceglanego z elewacji potnocne;
2. 1.P petrografia
3. 2.M | Elewacja wschodnia fragment muru ceglanego mikrobiologia
4. 2.7 pomiar stopnia zasolenia
5. 3M mikrobiologia
6. 3P Fragment tynlfu z §lewaCJl zachodniej od petrografia
strony potudniowej
7. 3.Z pomiar stopnia zasolenia




ODKRYWKA 1.
Miejsce pobrania probki 1.M i 1.P

WYNIKI BADAN PROBKI .M

WYNIKI BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH

Badaniom poddano probki pobrane z elewacji kosciola w Barczewie. Probki wysiano na
podloze mikrobiologiczne Czapek-Doxa. Hodowle prowadzono przez 10 dni w cieplarce,
temperaturze 29°C.

Wyniki hodowli:
Probka 1

Fusarium oxysporum - zarasta podloze
Mucor sp. - zarasta podioze
Cladosporium sp. - 8 kolonii

Bakterie - 3 kol.



WYNIKI BADAN PROBKI I P

BADANIA PETROGRAFICZNE GOTYCKIEJ FUGI
Z ELEWACJI POLNOCNEJ KOSCIOLA PW. SW. n
ANDRZEJA APOSTOLA W BARCZEWIE

BADANIA PETROGRAFICZNE ZAPRAWY

1. Numer probki: 1.P (Barczewo)

2. Rodzaj skaty: zaprawa

3. Barwa probki: kremowo-szara

4. Zwigztos¢ probki: zwigzta

5. Reakcja z HCI: burzliwa

6. Szkielet ziarnowy

6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sktad mineralny: kwarc, skalenie, fragmenty skat, fragmenty
cegly, zoizyt, granat, mineraly nieprzezroczyste, skupienia B
mikrytowe.

Kwarc — ma posta¢ detrytycznych ziaren, o wielkosci nie
przekraczajacej zwykle 0,8 mm. Sktadnik ten stanowi gtdwna czgs¢
szkieletu ziarnowego. Ziarna najcz¢$ciej maja monokrystaliczny
charakter, nieliczne jedynie stanowig zrosty polikrystaliczne. Forma
ziaren zwykle zblizona do izometrycznej lub lekko wydtuzonej,
rzadko natomiast ziarna kwarcu sa wyraznie wydluzone. Ze
wzgledu na stopien wyoblenia wigkszo$¢ ziaren reprezentuje
formy dos$¢ $rednio wyoblone, sg to osobniki potostrokrawedziste,
potobtoczone, oraz rzadsze ostrokrawedziste. Nieliczne jedynie
maja postac ziaren obtoczonych. Ziarna kwarcowe charakteryzuja
si¢ niskim reliefem, sg bezbarwne i niepleochroiczne, pozbawione
tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja niskie, szare = Obraz mikroskopowy prébli 2, obserwowany przy jednym polaryzatorze (A) 1 dwoch,
barwy interferencyjne I rzedu. Wrostkow innych faz mineralnych ~ <™7oMemeh polazaccrch ()

w ziarnach kwarcu nie spotyka sig¢, natomiast czgsto obecne sa

licznie nagromadzone banieczki inkluzji ciekto-gazowych. W niektorych ziarnach uktadaja si¢ w pofalowane ciagi, w innych sa
rozproszone w catym ziarnie, powodujac jego zmetnienie.

Skalenie —tworza zr6znicowana grupg mineralogiczna, w ktorej sktad wehodza skalenie alkaliczne (pertyty), oraz ziarna plagioklazow
(skalenie sodowo-wapniowe). Skalenie sa wyksztalcone w postaci osobnikow izometrycznych lub czgsciej wydtuzonych, o srednim do
stabego stopniu obtoczenia. Najwigksze ziarna nie przekraczaja 0,5-0,6 mm wielkosci. Pertyty sktadaja si¢ z zytkowych, plamistych,
przerostow skalenia sodowego w skaleniu potasowym, ktore powstaty w wyniku odmieszania pierwotnie homogenicznego ziarna.
Plagioklazy sa natomiast zblizniaczone polisyntetycznie, gdzie obserwuje si¢ jeden system blizniakow. Tu lamelki blizniacze maja
réwng grubos¢ i kontynuuja si¢ przez cate ziarno. Skalenie sa przy jednym nikolu bezbarwne i niepleochroiczne, wykazuja niski
relief, niektore z ziaren posiadaja tupliwos¢. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja I rz¢du niskie, szare i stomkowo-szare barwy
interferencyjne. Wigkszo$¢ skaleni jest $wieza, niektore jedynie s lekko poprzerastane drobnymi blaszkami mineratéw wtornych.
Fragmenty skat — jest to sktadnik podobnie jak skalenie o akcesorycznym charakterze. W sktadzie szkieletu obecne sg nieliczne
ziarna kwasnych skal gltebinowych o sktadzie zblizonym do granitu. Sktadaja si¢ one z krysztatow skaleni alkalicznych, kwarcu,
plagioklazéw, oraz podrzednych mik. Wielkos$¢ ziaren granitoidow dochodzi do okoto 1,0 mm, s3a one zwykle izometryczne,
potobtoczone do potostrokrawedzistych.

Fragmenty cegly — w sktadzie szkieletu probki obecne kilka ziaren o wygladzie cegly. Ziarna osiagaja rozmiary dochodzace do
okoto 0,5 mm. Posiadajg one izometryczne ksztalty, nie wykazuja obtoczenia. Sktadaja si¢ z licznych ziaren detrytycznych, gtéwnie
kwarcu, oraz wystgpujacego pomiedzy nimi spoiwa, o pomaranczowej barwie, skrytokrystalicznego.

Zoizyt — ma charakter akcesoryczny, obecne dwa ziarna w formie krotkich, stabo wyoblonych stupkéw o wielkosci do okoto 0,2
mm. Maja one dodatni relief, sg bezbarwne i niepleochroiczne. Przy skrzyzowanych nikolach minerat ten wykazuje subnormalne,
sinoniebieskie barwy interferencyjne.

Granat — jest to sktadnik akcesoryczny, w skali preparatu to jedno ziarno, o wielkosci okoto 0,4 mm. Jest lekko wydiuzone, stabo
wyoblone, wykazuje silny dodatni relief, pozbawione tupliwosci, bezbarwne i niepleochroiczne, przy skrzyzowanych nikolach
optycznie izotropowe.

Mineraty nieprzezroczyste — jest to sktadnik akcesoryczny, maja wielko$¢ dochodzaca do okoto 0,2-0,3 mm. Sa one lekko wydtuzone,
izometryczne, stabo wyoblone, czarne i nieprzezroczyste.

Skupienia mikrytowe — wystepuja dos¢ czgsto, maja wielko$¢ maksymalnie dochodzaca do okoto 2,0 mm, wigkszos$¢ jest mniejsza,
ponizej 1,0 mm. Zwykle maja nieregularne ksztalty, rzadko sa owalne, wyoblone. Sktadaja si¢ z mikrytu, o zwykle ciemniejszym
nieco zabarwieniu od brazowego mikrytu spoiwa. Niektore posiadajg ciemnobrunatng, niewielkiej migzszosci obwodke.
W niektorych rowniez obok mikrytu spotyka si¢ bardzo drobne skupienia o pomaranczowo-brunatnej barwie, przypuszczalnie
mineratéw zelazowych. Sporadycznie w niektorych spotka¢ mozna zrosty nieregularnego ksztattu drobnych krysztatkow kalcytu.
Podobne niekiedy spotka¢ mozna rowniez samodzielne w masie spajajace;.




6¢. Wielkos¢ ziaren szkieletu ziarnowego:

Ziarna szkieletu nie przekraczaja okoto 1,0 mm, wigkszo$¢ jest mniejsza.

6d. Morfologia ziarn:

Ziarna s3 najczgsciej izometryczne lub lekko wydhuzone, rzadko sa wydtuzone. Pod wzgledem wyoblenia dominuja ziarna
potobtoczone, potostrokrawedziste. Ziarna obtoczone czy ostrokrawedziste sa podrzedne.

7. Spoiwo — weglanowe, o brunatnym zabarwieniu, stabej przezroczystosci, sktadajace si¢ z submikroskopowej wielkosci
krysztatow mikrytu. Przy skrzyzowanych nikolach masa mikrytowa wykazuje wysokich rzgdow barwy interferencyjne. Spoiwo jest
niejednorodne, co przejawia si¢ w obecnos¢ dos¢ czgsto spotykanych, wyodrebnionych skupien mikrytowych.

8. Stosunki procentowe (objetosciowe) w probee:

Kwarc Skalenie Fr. skat Spoiwo Inne
~34,0% ~1,0% ~3,0% ~61,0% ~1,0%
PODSUMOWANIE

Glownym sktadnikiem szkieletu sa ziarna kwarcu, uzupehlianie przez skalenie, oraz ziarna skat — wytacznie skaty glebinowe.
Sktadniki akcesoryczne reprezentowane sa przez mineraly nieprzezroczyste i granat. Dodatkowo spotyka si¢ fragmenty cegly, oraz
zoizyt. Pod wzgledem morfologii ziarna sa mniejszych rozmiaréw, maksymalnie osiagajac okoto 1,0 mm. Spoiwo ma charakter
weglanowy, jest to masa mikrytowa, niejednorodna, zawierajagca wyodregbnione skupienia mikrytowe (grudki wapna).

Spoiwo weglanowe oraz wszystkie dodatki moga $wiadczy¢ o gotyckim charakterze zaprawy.



PROBKA 2
Miejsce pobrania probek 2.M i 2.Z

WYNIKI BADAN PROBKI 2.M

WYNIKI BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH

Badaniom poddano probki pobrane z elewacji kosciola w Barczewie. Probki wysiano na
podtoze mikrobiologiczne Czapek-Doxa. Hodowle prowadzono przez 10 dni w cieplarce,
temperaturze 29°C.

Wyniki hodowli:
Probka 2.M

Fusarium oxysporum — zarasta podioze
Fusarium nivale — zarasta podtoze
Trichoderma viride — zarasta podtoze
Mucor sp. — zarasta podtoze

Bakterie — 2 kol.



WYNIKI BADAN PROBKI 2.Z

2.Z — probka krysztalow soli z elewacji wschodniej kosciola w Barczewie
METODYKA BADANIA

Analize zasolenia badanej probki wykonano wedlug standardowej metodyki

do oznaczania calkowitej zawarto$ci soli rozpuszczonych w wodzie metoda konduktometryczng. Wezesniej
probke rozdrobniono 1 wysuszono do statej masy. Pomiar przewodnictwa elektrolitycznego [mS/cm] oraz
zasolenia [g/1] wykonano w temperaturze 25°C konduktometrem CC-105 (prod. Elmetron).

Obecnos¢ jonow: Cl-, SO42-, NO3-, NH4+ wykonano metodg kolorymetryczng odczynnikami firmy Merck.

WYNIKI BADAN — prébki 2.Z

Analiza iloSciowa

Nr probki Przewodnos$¢ | Zasolenie [g/1] Masa probki Z [g] —1ilos¢ Z [%]—ilos¢
[mS/cm] [g] soli soli
GR Os 1,093 0,543 2,5000 0,014 0,55
Analiza jakosciowa
Nr probki Chlorki [Cl-] [%] | Siarczany [SO42-] Azotany [NO3-] Jony amonowe
[7%0] [7%0] [NH4+] [%0]
GR Os 0,16 0,32 0,64 0,008

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Do oceny otrzymanych wynikow badan przyjeto kryteria oceny stopnia zasolenia probek wedtug instrukcji
WTA. Merkblatt 2-9-04/D Sanierputzsysteme, zamieszczone w ponizszej tabeli.

Rodzaj soli Zawarto$¢ soli w % (masowo)
Klasyfikacja stopnia zasolenia Niski Sredni Wysoki
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Siarczany <0.,5 0,5-1,5 >1,5
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3

PROBKA - 2.Z

Na podstawie uzyskanych wynikow analizy stopnia zasolenia badanej probki (2.Z), stwierdzono niska
zawartos¢ jonow chlorkowych [Cl-] i siarczanowych [SO42-]. Jedynie obecnos¢ azotandw [NO3-] jest
wysoka (0 64%). Sole azotanowe 1 siarczanowe sg szczegodlnie szkodliwe dla zabytkowych materiatow,
poniewaz krystalizujg ze zmienng iloscia czasteczek wody. Destrukeyjne dziatanie procesu rekrystalizacji
soli ma miejsce przede wszystkim w przypadku, gdy zachodzi on w porach przypowierzchniowych
materiatu, gdzie ci$nienie krystalizacyjne powoduje rozsadzanie materiatu porowatego. Objawami tego sa
tworzace si¢ stopniowo pecherze i luszczenie powierzchni materiatow.



PROBKA 3
Miejsce pobrania probek 3.M, 3.Pi 3.Z

WYNIKI BADAN PROBKI 3.M

WYNIKI BADAN MIKROBIOLOGICZNYCH

Badaniom poddano probki pobrane z elewacji kosciota w Barczewie. Prébki wysiano na
podtoze mikrobiologiczne Czapek-Doxa. Hodowle prowadzono przez 10 dni w cieplarce,
temperaturze 29°C.

Wyniki hodowli:
3M

Alternaria alternata — liczne kolonie
Alternaria sp. — 2 kol.

Acremonium strictum — zarasta podtoze
Ulocladium botrytis — liczne kol.
Bakterie — liczne kol., 4 gatunki



WYNIKI BADAN PROBKI 3.P

BADANIA PETROGRAFICZNE GOTYCKIEJ FUGI Z ELEWACJI POLNOCNEJ KOSCIOLA PW. SW.
ANDRZEJA APOSTOLA W BARCZEWIE

BADANIA PETROGRAFICZNE ZAPRAWY (TYNKU)

1. Numer probki: 3.P (Barczewo)

2. Rodzaj skaly: zaprawa

3. Barwa probki: szara

4. Zwiezlo$¢ probki: zwiezta

5. Reakcja z HCI: burzliwa

6. Szkielet ziarnowy

6a. Typ szkieletu ziarnowego: rozproszony

6b. Sklad mineralny: kwarc, skalenie, glaukonit, fragmenty skal, amfibol, muskowit, cyrkon, mineraty
nieprzezroczyste.

Kwarc - mineral ten stanowi gtéwny skladnik budujacy szkielet ziarnowy. Wyksztalcony jest w postaci
detrytycznych ziaren, ktorych wielko$§¢ maksymalnie dochodzi do okolo 1,0 mm. Ziarna o maksymalnych
rozmiarach sg stosunkowo rzadkie, w sktad calej populacji gléownie wchodzg liczne ziarna drobne, o rozmiarach
ponizej 0,6-0,5 mm. Ziarna kwarcu wyksztalcone sg zazwyczaj w postaci osobnikéw monokrystalicznych,
zrosty polikrystaliczne wystepuja rzadko. Ziarna sg sporadycznie wydluzone, gléwnie spotyka si¢ osobniki
izometryczneilekko wydluzone. Stopienn wyoblenia ziaren kwarcu zmienny, ziarna duze zwykle sa pétobtoczone,
obtoczone, natomiast dominujace ziarna o mniejszych rozmiarach sg pétostrokrawedziste do pétobtoczonych,
czy ostrokrawedzistych. Przy jednym nikolu kwarc jest bezbarwny i niepleochroiczny, nie posiada tupliwosci, a
przy skrzyzowanych nikolach ziarna kwarcu wykazuja I rz¢du niskie, szare lub Zétto szare barwy interferencyjne.
Wrostkéw innych mineraléw w ziarnach kwarcu nie spotyka sie, natomiast czesto zamykaja one znacznie
niekiedy ilo$ci submikroskopowych wrostkow inkluzji cieklo-gazowych, rozproszonych w obrebie ziarna, lub
skoncentrowanych w postaci pofalowanych ciggow.

Skalenie — wystepuja jako skladnik uzupelniajacy. Jest ich stosunkowo niewiele, reprezentowane sg przez
wszystkie odmiany mineralogiczne, obecne sa zaréwno skalenie alkaliczne jak i skalenie sodowo-wapniowe.
Skalenie majg posta¢ detrytycznych ziaren o wielkosci do okoto 0,8-1,0 mm, cho¢ podobnie jak w wypadku
kwarcu zazwyczaj tworza osobniki mniejsze. Sg zwykle lekko wydluzone lub izometryczne, $rednio do
stabo obtoczonych. Zwykle spotyka sie skalenie alkaliczne - pertyty, zbudowane z przerostow w postaci
zytek, plam, skalenia sodowego w skaleniu potasowym powstalych w wyniku odmieszania pierwotnie
homogenicznego krysztalu. Nieco rzadziej spotyka sie ziarna zblizniaczone polisyntetycznie, reprezentujace
skalenie sodowo-wapniowe (plagioklazy). Posiadaja one jeden system blizniaka wielokrotnego, skfadajacego
sie z szeregu rdwnolegle utozonych lamelek blizniaczych. Krysztaly skaleni przy jednym nikolu sg bezbarwne
i niepleochroiczne, wykazuja generalnie niski relief, posiadajg stabo widoczng tupliwo$¢. Przy skrzyzowanych
nikolach obserwuje si¢ barwy interferencyjne niskie, szare do $rednich zé6lto szarych I rzedu. Generalnie
krysztaly skalenie sg §wieze i niezmienione, jedynie niektére ziarna sg lekko przyprdészone serycytem.
Glaukonit - stosunkowo rzadki, akcesoryczny, wystepuje w formie skupien o owalnym ksztalcie, zbudowanych
z drobnotuseczkowego glaukonitu. Mineral ten jest $wiezy i niezwietrzaly, posiada on typowe dla niego
trawiastozielone zabarwienie.

Fragmenty skal — wystepuja jako skladnik uzupelniajacy. Najliczniej w sktadzie szkieletu spotyka si¢ ziarna
kwasnych skat glebinowych, rzadziej wapieni. Ziarna skal magmowych gtebinowych reprezentowane sg przez
fragmenty granitoidow, sktadajace sie z krysztatéw kwarcu, skaleni, oraz podrzednych mineratéw ciemnych.
Maja one wielko$¢ dochodzaca do okoto 1,5 mm (pojedyncze ziarno w skali preparatu moze mie¢ rozmiary do
3,0-4,0 mm), sg izometryczne do lekko wydluzonych, pélobtoczone lub pdtostrokrawedziste. Towarzysza im
ziarna wapieni, maja one wielko$¢ dochodzacg do maksymalnie 1,5 mm, maja zréznicowany ksztatt. Zwykle
s one wydluzone, rzadko izometryczne, dobrze wyoblone. Sktadajg si¢ one z mikrytowej masy, w ktorej tkwia
weglanowe elementy szkieletowe (bioklasty).

Amfibol - wystepuje sporadycznie, jako skfadnik akcesoryczny, w skali preparatu to kilka ziaren. Sg to krotkie
stupki, o lekko zaokraglonych narozach. Wykazujg dodatni relief, s barwne i pleochroiczne, od zielonych do



bezbarwnych. Posiadajg tupliwos¢, wykazuja dodatni relief. Przy skrzyzowanych nikolach wykazujg barwy
interferencyjne II rzedu.

Muskowit - wyksztatcony jest w postaci bezbarwnych i niepleochroicznych blaszek, o rozmiarach dochodzacych
do okoto 0,2 mm. Blaszki posiadaja dodatni relief, a przy skrzyzowanych nikolach wykazuja pstre barwy
interferencyjne II rzedu.

Cyrkon - jest to skladnik akcesoryczny, w skali preparatu mikroskopowego obecne kilka krysztaléw. Ma posta¢
drobnych izometrycznych ziaren lub krétkich stupkéw. Ich wielkos¢ nie przekracza 0,1-0,2 mm. Sa one dos¢
dobrze obtoczone, posiadajg silnie dodatni relief, s3 bezbarwne i niepleochroiczne, nie posiadaja widocznej
tupliwosci. Przy skrzyzowanych nikolach wykazuja wysokie barwy interferencyjne III rzedu.

Mineraly nieprzezroczyste - wystepuja akcesorycznie, sg izometryczne lub rzadko wydluzone, dos¢
dobrze wyoblone, o wielkosci dochodzacej do maksymalnie 0,3 mm. Sg zabarwione na czarno, calkowicie
nieprzezroczyste, nie wykazuja oznak wietrzenia.

6¢. Wielko$¢ ziaren szkieletu ziarnowego:

Sktadniki szkieletu zazwyczaj nie przekraczaja wielkosci 0,5-0,6 mm, rzadziej osiagaja rozmiary do 1,0 mm.
Bardzo rzadko spotka¢ mozna fragmenty skat o wielkosci do 4,0 mm.

6d. Morfologia ziarn:

Ziarna s3 izometryczne, lekko wydtuzone, rzadko wydluzone. Dominuja ziarna polostrokrawedziste,
potobtoczone, uzupetniane przez ziarna ostrokrawedziste, ziarna obtoczone wystepuja bardzo rzadko.

7. Spoiwo - bardzo drobnokrystaliczne, sklada si¢ gléwnie z bardzo drobnokrystalicznego weglanu wapnia,
o brunatnej barwie i stabej przezroczystosci, wyksztalconego pod postacig mikrytu. Przy skrzyzowanych
nikolach masa mikrytowa wykazuje wysokich rzedéw barwy interferencyjne, maskowane przez zabarwienie
mikrytu. Lokalnie masa spoiwa wyraznie ciemniej zabarwiona, przy skrzyzowanych nikolach wykazuja
obnizone barwy interferencyjne. W takich miejscach obok weglanéw w mikrokrystalicznej masie spoiwa
obecne sg kryptokrystaliczne krzemiany, powstale w skutek hydratacji sktadnikéw hydraulicznych. Ich relikty
spotyka si¢ do$¢ czesto, w postaci zrostow zbudowanych z krzemianéw wapnia (alit, belit) oraz braunmilerytu
(glinozelazian czterowapniowy). Najwigksze tego typu skupienia majg wielko$¢ dochodzacg do okoto 0,5 mm.
8. Stosunki procentowe (objetosciowe) w probce:

Spoiwo Kwarc  Skalenie Skaly  Inne min.
~45,0% ~45,0% ~1,5% ~7,5%  ~1,0%



WYNIKI BADAN PROBKI 3.Z

3.Z — probka krysztatow soli z tynku z elewacji zachodniej kosciota w Barczewie
METODYKA BADANIA

Analizg zasolenia badanej probki wykonano wedtug standardowej metodyki

do oznaczania catkowitej zawartos$ci soli rozpuszczonych w wodzie metoda konduktometryczng. Wcze$niej probke
rozdrobniono i wysuszono do statej masy. Pomiar przewodnictwa elektrolitycznego [mS/cm] oraz zasolenia [g/1]
wykonano w temperaturze 25°C konduktometrem CC-105 (prod. Elmetron).

Obecnos¢ jonow: Cl-, SO42-, NO3-, NH4+ wykonano metodg kolorymetryczng odczynnikami firmy Merck.

WYNIKI BADAN — prébka 3.Z

Analiza jako$ciowa
i Chlorki [CI] Siarczany [SO,*] Azotany [NO,’] Jony amonowe [NH,]
Nr probki [%] [%] [%] [%]
4 obecne obecne nieobecne obecne

PODSUMOWANIE WYNIKOW BADAN

Do oceny otrzymanych wynikow badan przyjeto kryteria oceny stopnia zasolenia probek wedtug instrukcji WTA.
Merkblatt 2-9-04/D Sanierputzsysteme, zamieszczone w ponizszej tabeli.

Rodzaj soli Zawarto$¢ soli w % (masowo)
Klasyfikacja stopnia zasolenia Niski Sredni Wysoki
Chlorki <0,2 0,2-0,5 >0,5
Siarczany <0,5 0,5-1,5 >1,5
Azotany <0,1 0,1-0,3 >0,3

PROBKA 3.Z

Stwierdzono, ze probka krysztatow soli (3.Z) — wykwitow, pobranych ze $ciany kosciota, zawiera krysztaty chlorkow,
siarczanow i jondw amonowych.

Niszczace dziatanie soli rozpuszczalnych w wodzie wigze si¢ ze zmiang ich objetosci podczas procesu krystalizacji.
Nalezy podkresli¢, ze destrukcyjne dziatanie procesu rekrystalizacji soli ma miejsce przede wszystkim w przypadku,
gdy krystalizacja one w porach przypowierzchniowych materiatlu, gdzie cisnienie krystalizacyjne powoduje
rozsadzanie materialu porowatego. Objawami tego sa tworzace si¢ stopniowo pecherze i tuszczenie powierzchni
materialow. W zwiazku z tym szczeg6lnie szkodliwe dla zabytkowych materiatow sg sole krystalizujace ze zmienng
iloscig czasteczek wody (siarczany i azotany).



OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

W ramach prac badawczych, prowadzonych elewacjach kosciota franciszkanéw pw. $w. Andrzeja
Apostota w Barczewie wykonano szereg badan zwigzanych ze stanem zachowania i1 przyczynami niszczen
obiektu. Wykonano dokumentacj¢ fotograficzng, badanie mikroflory znajdujacej si¢ na murach obronnych
oraz stopien ich zasolenia.

STAN TECHNICZNY OBIEKTU

MUR CEGLANY

Stan techniczny: bardzo zty.

- Wszystkie elewacje posiadaja wyptukang i wykruszong zaprawe i spoinowanie,

- Zly system odprowadzania wody opadowej powoduje state zawilgocenie elewacji - niesprawne i
niedostosowane do potrzeb orynnowanie kos$ciota.

- Cala powierzchnia muru ceglanego pokryta jest widocznymi nawarstwieniami mikrobiologicznymi, od
strony potnocnej licznie wystepuja glony i porosty - badania potwierdzity obecno$¢ mikroorganizmow silnie
chorobotworczych, ktére prowadza do powolnej destrukeji obiektu.

- Widoczne liczne ubytki powstale w wyniku procesow zwigzanych z dlugotrwalym dziataniem wody.

- Liczne naprawy zaprawami cementowymi, klejowymi, tynkami cementowymi, przemuroéwki.

TYNKI

Stan techniczny: bardzo zty, w wielu miejscach grozacy katastrofa

- Silne zawilgocenie i zasolenie tynkow powoduje stopniowg dezintegracj¢ zapraw

- Cale powierzchnie tynkow pokryte sa mikroorganizmami, ktére przy stalym zawilgoceniu materiatow
powoduja silng destrukcje obiektu

- Tynki w wielu miejscach sg odspojone, w kilku odpadty od ceglanej Sciany.

MIKROBIOLOGIA
W wyniku przeprowadzonych badan mikrobiologicznych na pobranych probkach wyhodowano nastepujace
szczepy glondw, grzybow oraz bakterii.

Alternaria alternata
Alternaria sp.
Acremonium strictum
Ulocladium botrytis
Fusarium nivale
Cladosporium sp.
Trichoderma viride
Bakterie - 4 gatunki

PODSUMOWANIE

Hodowle mikrobiologiczne wykazaty wysoki stopien skazenia badanych miejsc. Wsréd wyhodowanych
grzybow dominujg gatunki z rodzaju Alternaria. Rodzaj ten nie stanowi szczegolnego zagrozenia dla materii
zabytkowe] (z wyjatkiem papieru), jest jednak mikroorganizmem patogennym dla ludzi. Poza silnym
dziataniem alergizujacym moze powodowac infekcje drog oddechowych.

I nne niebezpieczne dla zdrowia ludzi grzyby, obecne w badanym materiale to Acremonium strictum,
Fusarium nivale i Trichoderma viride. Ich metabolity majg dzialanie toksyczne, kancerogenne. Wyhodowane
grzyby nie posiadaja wlasciwosci mogacych powodowac szczegdlne zagrozenie dla materiatdéw kamiennych,
zapraw 1 tynkow, jednak ich liczna obecno$¢, objawiajaca si¢ niejednokrotnie niepoliczalng liczba kolonii,
ma wptyw na trwato$¢ tych materialow. Grzyby wytwarzajg liczne metabolity, wsrdd ktorych duzy udziat



stanowig kwasy organiczne. Moga powodowac¢ wigc ubytki zasiedlanego podioza i oslabienie jego struktury.
We wszystkich probkach stwierdzono obecno$¢ glonow zielonych z rzgdu Chlorococcales o budowie
jednokomoérkowej i o strukturze nitkowatej. Organizmy te, w procesach zyciowych wydzielajg kwasy
organiczne, maja wiec takie samo dziatanie na zasiedlane podioze jak grzyby. Grzyb Trichoderma viride
posiada silne wtasciwosci celulolityczne 1 stanowi duze zagrozenie dla drewna.

Przebadane miejsca wymagaja dezynfekcji. Proponuj¢ zastosowanie preparatu Lichenicide 264
(roztwor alkoholowy) lub Boramon (roztwér wodny).
Bardzoistotnymaspektem w zwalczaniu skazeniamikrobiologicznego jestkontrola warunkow srodowiskowych
w ktorych bytuja mikroorganizmy. Liczna obecno$¢ grzybow z rodzaju Acremonium i Alternaria, a takze
bakterii, §$wiadczy o znacznym zawilgoceniu badanego materiatu. Prace dezynfekcyjne beda miaty krotkotrwata
skutecznos$¢ jezeli nie zostanie obnizona zawartos¢ wilgoci w podtozu.

BADANIA PETROGRAFICZNE

Probka 3.P wykazuje stosunkowo jednorodne, weglanowe spoiwo, w obrgbie ktoérego dos¢ czesto spotyka
si¢ reliktowo zachowane zrosty faz hydraulicznych, sugerujace na niewielki dodatek do wapna cementu. Ich
obecnos¢ wskazuje, ze w masie weglanowej (mikryt) sg rozproszone skrytokrystaliczne uwodnione krzemiany,
powstajace z w/w faz hydraulicznych. Poza gtéwnymi sktadnikami spotyka si¢ takie sktadniki akcesoryczne
jak glaukonit, amfibol, muskowit, cyrkon, oraz mineraly nieprzezroczyste. Cechg charakterystyczna obok
obecnosci faz hydraulicznych, jest relatywnie mato obfite pod wzgledem obje¢tosciowym spoiwo, a znaczna
ilo$¢ ziaren stanowigcych szkielet ziarnowy probki.

W prébee spoiny obecnos$¢ licznych skupien mikrytowych, niejednorodne spoiwo czy ziarna o
wygladzie cegly, pochodzace prawdopodobnie z wapiennika, sugerujg iz sg to oryginalne wyprawy, ktére
zostaly zastosowane do spoinowania muru ceglanego. Probki tynku posiadajace dodatki hydrauliczne
wskazuje, iz jest to tynk znacznie mlodszy, w poréwnaniu do zapraw wystepujacych w spoinie.

BADANIA SOLI

W celu okreslenia stopnia zasolenia zapraw znajdujgcych si¢ na elewacji kosciota pobrano dwie
probki i poddano analizie ilo$ciowej 1 jako$ciowej. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono
obecno$¢ chlorkow, siarczandéw i jonow amonowych oraz wysoka zawarto$¢ soli azotanowych. Wysoka
lo$¢ azotanow moze §wiadczy¢ o bardzo zaawansowanej dziatalnos$ci bakterii nitryfikacyjnych. Dziatalnos¢
bakterii nitryfikacyjnych powoduje powazny wzrost porowatosci kamienia a niekiedy catkowita dezintegracje
kamienia. W miejscach wystepowania soli nitryfikacyjnych, po osuszeniu podioza wystepuja biate wysolenia
zwane zabieleniami azotanowymi.

STAN ZACHOWANIA OBIEKTU ORAZ PRZYCZYNY ZNISZCZEN

Obiekt jest w stanie technicznym wymagajacym natychmiastowej ingerencji konserwatorskie;j.

State zawilgocenie elewacji oraz bliskie sgsiedztwo akwenu (Staw Wigzienny) spowodowaty rozwdj pelnego
wachlarza mikroorganizmédw, w tym silnie chorobotwoérczych.

Zabytkowa cegla jest zdezintegrowana, widoczne sg ubytki cegiet w licu muru, spoiny sa popekane
1 wyplukane. Cegly ulegaja widocznej postgpujacej degradacji. Miejscowo zaprawa wapienna zostala
wymieniona (uzupelniona) zaprawg na bazie cementu, w wielu miejscach cegly ,,lez3” na sobie bez zadnego
materialu spajajacego.

Tynki znajdujace si¢ na obiekcie sg zdezintegrowane, odspojone od podtoza oraz silnie skazone
mikrobiologiczne. Tynki polozone na elewacjach sga zdezintegrowane, bardzo silnie zasolone oraz skazone
chorobotwdrczymi gatunkami grzybow.
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