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KARTA INFORMACYJNA 
DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO- IN ŻYNIERSKIEJ 

Tytuł dokumentacji:  
Dokumentacja geologiczno-inżynierska dla określenia warunków geologiczno-inżynierskich na potrzeby 
remontu budynku kościoła  p.w. św. Andrzeja Apostoła w Barczewie, dz. nr 239, pow. olsztyński,  
woj. warmińsko- mazurskie 
 
Data rozpoczęcia badań:   2018-02-27 
Data zakończenia badań:  2018-03-02 
 
Liczba wykonanych wierceń: 8, łączny metraż: 87,50 mb, 
wykonawca: GEOTECHNICA sp z o.o., 87-100 Toruń, ul. Kościuszki 49d 
             głębokość wierceń:                      3,0-10,0 m 
       opróbowanie otworów: wykonawca:  mgr Szymon Żulewski, upr. nr XI-082/POM 

        (imię i nazwisko, nr kwalifikacji geologicznych) 
 
Położenie otworów badawczych w państwowym układzie współrzędnych: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Układ odniesienia: układ 2000 
Miejsce przechowywania próbek gruntu, rdzeni wiertniczych: magazyn wykonawcy 
 
Liczba wykonanych sondowań: 7; łączny metraż: 59,0 mb;  
 Rodzaj: CPT,  liczba badań 7;  łączny metraż: 59,0 mb;  wykonawca: 
                                                                                                  mgr Szymon Żulewski, upr. nr XI-082/POM 
                                                                            (imię i nazwisko, nr kwalifikacji geologicznych) 
Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne: 

Rodzaj …-……, liczba badań............, wykonawca........................................ 
                                                                    (imię i nazwisko) 
Badania geofizyczne: 
          Rodzaj…-…… , liczba badań............, wykonawca........................................ 
                                                                  (imię i nazwisko, nr kwalifikacji geologicznych) 

Nr otworu X Y 
Rzędne otworu/ sondy 

[m npm] 
1 2 3 4 

1 5969574,69 6677208,04 116,39 
2 5969587,86 6677220,72 116,55 
3 5969582,74 6677248,75 116,22 
4 5969576,57 6677257,58 116,40 
5 5969563,20 6677255,89 115,95 
6 5969563,35 6677243,44 116,53 
7 5969557,67 6677232,48 116,49 
8 5969565,99 6677223,38 116,51 

CPT1 5969574,01 6677206,23 116,39 
CPT2 5969587,34 6677223,30 116,50 
CPT3 5969583,02 6677248,00 116,20 
CPT4 5969576,91 6677258,30 116,40 
CPT5 5969564,45 6677256,21 115,90 
CPT6 5969558,45 6677242,50 116,50 
CPT8 5969566,63 6677223,90 116,50 
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Badania laboratoryjne: 24 prób;   
Rodzaj: NU,  liczba badań  18;     wykonawca:      mgr inż. Agnieszka Wałasztyn  

                                                                                         (imię i nazwisko) 
Rodzaj: NW,  liczba badań  6;     wykonawca:    mgr inż. Agnieszka Wałasztyn 

                                                                                         (imię i nazwisko) 
 
Roboty ziemne: 
Rodzaj…-…… , liczba badań............, wykonawca........................................ 
                                                                  (imię i nazwisko)            
 
Sporządzający dokumentację:          mgr Przemysław Przyborowski     
Numer uprawnień geologicznych:   VII-1188                                        
 

Asystenci:   mgr inż. Agnieszka Wałasztyn upr.geol.nr VII-1637 

                    mgr Szymon Żulewski upr. nr XI-082/POM  

 

Toruń, marzec 2018r. 
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I. DANE OGÓLNE  
1.1.  Wstęp 

 
Niniejszą dokumentację opracowano na podstawie Projektu robót geologicznych 

zatwierdzonego decyzją nr GŚ-II.6540.5.2017.PP z dnia 08 lutego 2018r. wydaną przez    

 Starostę Powiatowego w Olsztynie. 
 

Podstawę opracowania stanowią:   

1. Ustawa z dn. 9 czerwca 2011r. - Prawo geologiczne i górnicze  
(Dz.U.Nr 163 poz. 981) wraz z późniejszymi zmianami – tekst jednolity  

  z dnia 30 stycznia 2015r. (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 196) 
  2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie     

dokumentacji  hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inżynierskiej  
(Dz. U. 2016.poz. 2033); 

3. Rozporządzenie MTBiGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych 
    warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 81 poz. 463) 
4. Polska Norma PN-EN 1997-1: Eurokod 7: 2008 Projektowanie geotechniczne – 
    Część 1: Zasady ogólne; część 2: Rozpoznanie i badanie podłoża gruntowego; 
5. Polska Norma PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe; 

  6. Polska Norma PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechniczne. Oznaczanie                            
    i  klasyfikowanie gruntów – Część 1 i 2; 
7. Polska Norma PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie 
    budowli. Obliczenia statyczne i projektowe; 
 

Do opracowania projektu korzystano również z: 
     8. Geoportal Państwowej Służby Hydrogeologicznej - http://.epsh.pgi.gov.pl/ 

 9. Geografia regionalna Polski – J. Kondracki, wyd. PWN W-wa 2002r. 
10. Projektowanie geotechniczne według Eurokodu 7. Poradnik. ITB, W-wa 2011r. 
11. Pozwolenie nr 63/2018 Warmińsko- Mazurski Wojewódzki Konserwator Zabytków               

z dnia 18.01.2018r. w sprawie pozwolenia na prowadzenie badań archeologicznych                  
w formie stałego nadzoru archeologicznego nad pracami ziemnymi związanymi                        
z wykonaniem odwiertów geologicznych wokół budynku Kościoła Franciszkanów                 
p.w. św. Andrzeja, na działce nr 239 w Barczewie.  

12. Sprawozdanie z archeologiczno- architektonicznych badań klasztoru o.o. Franciszkanów 
w Barczewie, oprac. Andrzejewski, Kajzer - Instytut Archeologii Uniwersytetu 
Łódzkiego, Łódź 2003r.(arch. WUOZ Olsztyn- teczka nr 6730) 

13. Projekt wzmocnienia konstrukcji kościoła parafialnego o.o. Franciszkanów                             
p.w. św. Andrzeja w Barczewie, woj. olsztyńskie, oprac. doc. dr inż. M. Krzysztofiak, 
Poznań 1993r. (arch. WUOZ Olsztyn- teczka nr 635) 

14. Miasto z aniołami w herbie. Historia Barczewa cz.1- W. Zendrowski, Barczewo 2014r. 
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         Celem niniejszych badań jest określenie warunków geologiczno-inżynierskich na 

potrzeby oceny posadowienia kościoła p.w. św. Andrzeja Apostoła w Barczewie. 

Prace obejmą w szczególności: 

 -    ustalenie rodzaju i stanu gruntów w podłożu, 

- charakterystykę wydzielonych warstw gruntów, 

- opis właściwości fizyczno-mechanicznych gruntów,  

- ustalenie warunków hydrogeologicznych w tym głębokości zalegania 

czwartorzędowego I poziomu wód podziemnych, 

- ocenę zagrożeń wynikających z warunków geologiczno-inżynierskich; 

- prognozę wpływu remontu konstrukcji kościoła na środowisko gruntowo – 

wodne. 

 

1.2.  Charakterystyka zabudowy kościoła 

Kościół  p.w. św. Andrzeja Apostoła w Barczewie wpisany jest do Rejestru 

Zabytków pod nr B/124 z dnia 20.03.1957r. 

Kościół wzniesiono w XIV wieku w stylu gotyckim (zał. nr 1/5). Jest to budowla 

jednonawowa  o wymiarach 25,8x 16,7m ceglana z prezbiterium czteroprzęsłowym o 

wymiarach 21,4x 11,6m zamkniętym prosto ścianą szczytową. Obie części kościoła 

przykryte są dachem dwuspadowym. Jego wnętrze sklepione jest kolebkowo z lunetami, 

przykryte gęstą siatką żeber wspartych na przyściennych filarach połączonych arkadowymi 

wnękami.  Od strony południowej nawy w polu arkady znajduje się przejście do przyległej 

kaplicy  o wymiarach 10x8m z dachem dwuspadowym. Natomiast przy ścianie szczytowej 

prezbiterium znajduje się wnęka do zakrystii o wymiarach 7x8m. 

Z badań archeologicznych [12] wynika, że fundamenty kamienne kościoła posadowione są 

na rzędnych: 113,6m npm - stopy fundamentowe filara nawy, 114,8m npm - ławy 

fundanetowe nawy i prezbiterium (zał. nr 10/6) 

Budynek kościoła zalicza się do III kategorii geotechnicznej. 
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 1.3. Opis wykonanych robót geologicznych 

Prace geodezyjne  

Otwory badawcze i sondowania wytyczono metodą domiarów prostokątnych                         

w dowiązaniu do istniejących w terenie szczegółów wg mapy syt. –wys. w skali 1: 500. 

Otwory badawcze i sondowania wytyczono przy użyciu metody GNSS z kinematyczną 

metodą wyznaczania pozycji (RTK). Pomiar wykonano z zastosowaniem urządzenia 

SATLAB.  

Prace polowe 

a) wiercenie obrotowe rurowane o średnicy 6 5/8” w systemie HBS: 

- 8 otworów badawczych do głębokości 10,5-12,0m ppt; 

Łącznie wykonano 87,50mb wierceń badawczych. 

b)  sondowania:  

- 7 sondowań sondą CPT do głębokości 7,3-10,3m, 

Łącznie wykonano 59,0mb sondowań badawczych. 

c) pobór prób: 

w trakcie wierceń otworów badawczych pobrano: 

- 18 prób NU gruntów niespoistych; 

- 6 prób NW gruntów spoistych; 

 Dla oszacowania parametrów geotechnicznych gruntów wykonano badania sondą 

statyczną CPT.  Do wciskania sondy zastosowano urządzenie wiertnicze GEOTECH       

220-10, o sile nacisku na stożek 200 kN. Urządzenie to o napędzie hydraulicznym 

zapewnia stały posuw żerdzi z prędkością 2 cm/s, odczyt danych co 10 cm. Do pomiaru 

użyto mechanicznej końcówki pomiarowej Begemenna, która spełnia wymogi normy PN-

B-04452:2002 i posiada Certyfikat numer 10003.  

Do interpretacji  sondowania stosowano oprogramowania CPTlog  i CPTpro GEOSOFT.  

       Przy klasyfikacji gruntów korzystano z diagramów norm PN-B-04452:2002  

i PN-EN ISO 14688:2006 zweryfikowane stwierdzonym rozpoznaniem geologicznym. 

Oszacowanie parametrów geotechnicznych gruntów wykonano  w  oparciu o formuły 
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przedstawione w w/w normie, doświadczenia własne uzupełnione wynikami badań 

laboratoryjnych. 

Lokalizację otworów badawczych i sondowań przedstawiono na - zał. nr 1/2.  

W trakcie wiercenia prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadła wody gruntowej.            

Po zakończeniu badań otwory zlikwidowano urobkiem. 

Wykonane prace polowe dają dobre rozpoznanie podłoża gruntowego, jego stanu                          

i ustaleniu modelu budowy geologicznej. 

Badania makroskopowe  

Badaniom poddano urobek z każdego marszu świdra. W toku badań 

makroskopowych określano rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwę, wilgotność 

i stan gruntów. Ponadto opisano profile geologiczne otworów, określono głębokość granic 

i miąższość warstw geologicznych, ustalono genezę i stratygrafię serii litologicznych. 

Badania prowadzono na podstawie normy PN-B-04452:2002                                                 

i wg klasyfikacji normy PN-EN ISO 14688:2006.  

Badania laboratoryjne 

Dla wytypowanych próbek kategorii B, klasy 5 gruntów niespoistych wykonano 

analizy granulometryczne, a wyniki z tych badań przedstawiono na wykresach uziarnienia                     

(zał. nr 7).  

Dla wytypowanych prób kategorii B, klasy 3 gruntów drobnoziarnistych pobranych 

w trakcie wiercenia  określono wilgotność naturalną,  gęstość objętościową, granice 

konsystencji metodą Casagrande’a i stopień plastyczności. Zestawienie wyników tych 

badań przedstawiono na (zał. nr 8). 

Prace kameralne 

Objęły one analizę wyników badań polowych, laboratoryjnych oraz graficzne                 

i tekstowe opracowanie niniejszej dokumentacji. 
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II.  CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA Ń 

2.1. Stan zagospodarowania terenu 

  Teren badań położony jest na dz. nr 239 przy placu Stefana Batorego 1Aw granicach 

administracyjnych miasta Barczewo, w jego centralnej części, gm. Barczewo,                             

pow. olsztyński, woj. warmińsko- mazurskie (zał. nr 1/1b). 

Teren badań położony jest poza  Obszarem Chronionego Krajobrazu, poza granicami 

rezerwatów, Obszaru Natura 2000. Najbliższym Obszarem Chronionego Krajobrazu jest 

Dolina Środkowej Łyny (zał. nr 1/1a). 

 

2.2. Opis geomorfologiczny i sieci hydrograficznej 

Pod względem geomorfologicznym teren badań leży w obrębie  makroregionu: 

Pojezierze Mazurskiego (842.8). Teren badań znajduje się w centralnej części mezoregionu 

Pojezierza Olsztyńskiego (842.81). Teren badań jest całkowicie przekształcony 

antropogeniczne, a rzędne terenu układają się na wysokości ca 116,5m npm. 

Dolina Środkowej Łyny stanowi wschodnią granicę terenu badań. Na przedmiotowej  

działce nie występują wody powierzchniowe, natomiast w odległości ca 20m od 

wschodniej szczytowej ściany kościoła przepływa rzeka Pisa. W dniu 27.02.2018r. woda           

w niej znajdowała się na rzędnej 111,6m npm i pełniła funkcję nawadniającą ten teren. 

Ukształtowanie powierzchni terenu przedstawia mapa sytuacyjno – wysokościowa                 

w skali 1: 500 (zał. nr 1/2).  

 

III. BUDOWA GEOLOGICZNA 

3.1. Opis warunków geologicznych i hydrogeologicznych 

Czwartorzęd (Q)  

W podłożu rozpoznano osady holocenu i plejstocenu.  

HOLOCEN  – reprezentowany przez grunty antropogeniczne.  

Grunty antropogeniczne występują na całym obszarze badań na powierzchni terenu. 

Wykształcone są w postaci nasypów niekontrolowanych o stwierdzonej miąższości  
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od 1,3 do 3,2 m. Litologicznie są to bezstrukturalne mieszaniny piaszczysto- gliniaste 

przemieszane z próchnicą, gruzem ceglanym (zał. nr 1/4).  

PLEJSTOCEN   – wykształcony jest w postaci gruntów rzeczno-lodowcowych oraz 

gruntów morenowych zlodowacenia północnopolskiego.  

Grunty rzeczno-lodowcowe wykształcone są w postaci mineralnych osadów niespoistych - 

piasków różnej granulacji, są to piaski drobne i piaski średnie. Grunty  piaszczyste są 

dominującym osadem.  

Grunty morenowe wykształcone są w postaci osadów spoistych. Ich strop został 

przekształcony na skutek procesów erozyjnych. Są to gliny pylaste i gliny piaszczyste.  

Niniejszymi wierceniami strop gruntów nośnych stwierdzono na rzędnych  

ca 113,3-114,8m npm (zał. nr 1/3). 

 Rozpoznaną budowę geologiczną przedstawiono graficznie na przekrojach 

geologiczno- inżynierskich (zał. nr 4) oraz na kartach otworów badawczych (zał. nr 5). 

 

Z danych zawartych na portalu Państwowej Służby Hydrogeologicznej 

(www.epsh.pgi.gov.pl)   wynika,  że teren badań położony jest na terenie Głównego 

Zbiornika Wód Podziemnych nr 213- Olsztyn Zbiornik międzymorenowy Olsztyn, który 

jest związany z porowo- piaszczystymi utworami plejstocenu.  

W strefie przypowierzchniowej, w obrębie spiaszczeń w gruntach antropogenicznych          

i gruntach rodzimych stwierdzono szereg bardzo niewielkich izolowanych sączeń i wody             

z infiltracji wód opadowych. Wody te okresowo stagnują na osadach spoistych  

warstwy III .   

Na badanym terenie, w czasie niniejszych robót rozpoznano wody I warstwy wodonośnej 

czwartorzędowego poziomu wodonośnego. W kompleksie gruntów niespoistych  

warstwy II  stwierdzono występowanie wód podziemnych. Są to wody o zwierciadle 

swobodnym, ich lustro zalegało w czasie niniejszych robót geologicznych na głębokości od 

2,6÷3,8m ppt oraz wody o zwierciadle napiętym na głębokości 4,9÷11,1m ppt. Spływ wód 

tej warstwy odbywa się w kierunku wschodnim.  
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Średni współczynnik filtracji gruntów określony z krzywych uziarnienia  

wg USBSC (zał. nr 7) wynosi: dla piasków średnich k= 0,000055m/s, dla piasków 

drobnych k=0,000031m/s.  

Tab. 1. Stan zwierciadła wody podziemnej -luty/marzec 2018r. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. Charakterystyka właściwości fizyczno-mechanicznych gruntów 

Grunty stwierdzone w podłożu należą zgodnie z normą PN-EN ISO 14688  

do naturalnych gruntów gruboziarnistych i gruntów drobnoziarnistych oraz  gruntów 

antropogenicznych. 

Wartości parametrów geotechnicznych określono dla gruntów mineralnych 

rodzimych oraz gruntów antropogenicznych.  

 

 

 

Nr otworu 
Rzędna 
terenu 

Głębokość do zwierciadła wody 
[m p.p.t.] 

Rzędna zwierciadła 
 I w-wy wodonośnej 

[m n.p.m.] poziom nawiercony poziom ustabilizowany [m n.p.m.] 

1 116,39 
~1,40 - 

2,60 2,60 113,79 
7,30 6,10 110,29 

2 116,55 5,75 5,75 110,80 

3 116,22 
6,80 

5,51 110,71 
11,1 

4 116,40 5,30 5,30 111,10 
5 115,95 4,90 4,90 111,05 

6 116,53 
~0,90 - 

3,80 3,80 112,73 
6,10 6,10 110,43 

7 116,49 

~3,85 - 
~5,00 - 

7,20 
5,80 110,69 

11,1 

8 116,51 

~0,50 - 
~3,50 - 

6,10 
6,10 110,41 

8,30 
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Dla gruntów naturalnych gruboziarnistych i drobnoziarnistych i gruntów 

antropogenicznych za parametr wiodący przyjęto: 

- stopień plastyczności IL
/n/ - dla gruntów drobnoziarnistych i spoistych gruntów 

antropogenicznych określono na podstawie badań laboratoryjnych (oznaczenie granic 

konsystencji), wyników badań sondą statyczną CPT (obliczenia wg wzorów                                 

PN-B-04452:2002, literatury fachowej oraz doświadczeń własnych), skorelowano                           

je z badaniami makroskopowymi, w tym badaniami penetrometrem  tłoczkowym PW-1                     

i ścinarką obrotową PO;  

- stopień zagęszczenia ID/n/-  dla gruntów gruboziarnistych i niespoistych gruntów 

antropogenicznych ustalono na podstawie sondowań sondą statyczną CPT. 

 

Pozostałe parametry ustalono metodą "B" w oparciu o tabele i wykresy zawarte  

w normie PN-81/B-03020.  

Podział gruntów na warstwy geotechniczne wykonano w oparciu o genezę, litologię i stan.  

Grunty antropogeniczne podzielono na 2 warstwy ze względu na zmienny rodzaj 

gruntów: 

Warstwa Ia 

Zestawiono tu wilgotne, luźne  i średnio zagęszczone niespoiste grunty 

antropogeniczne. Litologicznie są to humusy piaszczyste, piaski drobne i piaski średnie. 

Charakterystyczna wartość stopnia zagęszczenia wynosi ID/n/=0,20÷0,40. 

Warstwa Ib  

Zestawiono tu spoiste grunty antropogeniczne w stanie twardoplastycznym, 

plastycznym i miękkoplastycznym. Litologicznie są to gliny piaszczyste próchniczne                   

i piaski gliniaste próchniczne. Charakterystyczna wartość stopnia plastyczności wynosi 

IL/n/= 0,20÷0,60. 

 

Grunty rodzime podzielono na następujące warstwy: 

W warstwie II ujęto piaszczyste grunty rzeczno- lodowcowe. Ze względu na zmienny 

rodzaj i stan gruntów wydzielono tu 4 warstwy: 
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Warstwa IIa 1 

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione, średnio zagęszczone piaski drobne. 

Charakterystyczna wartość stopnia zagęszczenia wynosi ID/n/=0,40.  

Warstwa IIa 2 

Zestawiono tu nawodnione, zagęszczone piaski drobne. Charakterystyczna wartość 

stopnia zagęszczenia wynosi ID/n/=0,70.  

Warstwa IIb 1 

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione, średnio zagęszczone piaski średnie. 

Charakterystyczna wartość stopnia zagęszczenia wynosi ID/n/=0,40.  

Warstwa IIb 2 

Zestawiono tu wilgotne i nawodnione, zagęszczone piaski średnie. Charakterystyczna 

wartość stopnia zagęszczenia wynosi ID/n/=0,70.  

 

W warstwie III  zestawiono grunty morenowe należące zgodnie z normą  

PN-81/B-03020 do grupy konsolidacyjnej „B“. Ze względu na zmienny rodzaj i stan 

gruntów wydzielono tu 3 warstwy: 

Warstwa IIIa 

  Obejmuje morenowe gliny pylaste i gliny piaszczyste w stanie  twardoplastycznym. 

Charakterystyczna wartość stopnia plastyczności wynosi IL/n/= 0,20.  

Warstwa IIIb 

  Obejmuje morenowe gliny pylaste w stanie plastycznym. Charakterystyczna wartość 

stopnia plastyczności wynosi IL/n/= 0,40.  

Warstwa IIIc 

  Obejmuje morenowe gliny pylaste w stanie miękkoplastycznym. 

Charakterystyczna wartość stopnia plastyczności wynosi IL/n/= 0,55.  

W Tabeli parametrów geotechnicznych (zał. nr 3) zestawiono wartości 

charakterystyczne i obliczeniowe parametrów geotechnicznych oraz ich współczynniki 

materiałowe. 
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IV.  PROGNOZA WPŁYWU REALIZOWANEJ INWESTYCJI  

NA ŚRODOWISKO  

Teren badań położony jest poza obszarem i terenem górniczym oraz obszarami 

chronionego krajobrazu.  

W ramach robót budowlanych przewiduje się prace konserwatorskie polegające                 

na renowacji istniejącego konstrukcji kościoła (zał. 10).  Prace restauracyjno-wzmacniające 

ścian (zał. nr 1/6) i sklepień kościoła nie pogorszą środowiska gruntowo- wodnego.  

Generalnie nie przewiduje się negatywnego wpływu robót budowlanych zabezpieczających 

kościół na stan środowiska. Natomiast z tyt. warunków geologiczno- inżynierskich 

wpływających na posadowienie budynku kościoła można spodziewać się ich w rejonie otw. 

nr 1 (ściana zachodnia kościoła) i otw. nr 7 (ściana południowa kościoła przy kaplicy) 

występuje  w podłożu gruntowym warstwa IIIc , która jest w stanie miękkoplastycznym. 

 

V. WNIOSKI  

1. Na podstawie analizy wyników badań i wizji terenowej stwierdza  się, że zgodnie  

z kryteriami Rozporządzenia MTBiGM z 25.04.2012r. na badanym terenie występują 

proste /złożone warunki gruntowe.  

2. Podłoże gruntowe określa się jako warstwowane, niejednorodne. Na powierzchni  

zalega ciągła warstwa słabonośnych gruntów antropogenicznych. Grunty spoiste 

warstwy IIIc  (otw. nr 1 na głębokości ca 4,7m i otw. nr 7 na głębokości ca 6,2m) 

również są słabonośne.  

3. Podłoże nośne stanowią grunty mineralne, których strop zalega na rzędnych                    

ca 113,3-114,8m npm. Są to grunty warstwy II  oraz warstw IIIa i IIIb .                        

Z wykonanych badań geologiczno- inżynierskich wynika, że nośność gruntu jest  

większa od przekazywanych obciążeń budynku kościoła.  

4. Wody przypowierzchniowe zasilane wodami opadowymi z rur spustowych dachu 

należy odprowadzić poza fundamenty kościoła w kierunku wschodnim.  

5. Głębokość przemarzania gruntu na terenie badań wynosi min. h=1,0m p.p.t. 

 


